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데이터 예측 분석
관능 · 성분 데이터가 담긴 엑셀 하나를 올리면
분포 점검 · 전처리 · 차이검정 · 마커까지,
맛 예측식과 제품 단위 교차검증으로

예시 데이터 김치 32제품 × 숙성 3단계 · 60변수



무엇을 푸나

이 맛은 어떤 성분으로 설명되고, 성분만으로 얼마나 정확히 예측될까

1

엑셀이 분석 준비가 안 되어 있다

병합된 머리글, 단위만 다른 중복 열,
'미검출'과 실제 0이 섞인 값을 사람이
먼저 찾아야 합니다

2

분석 단계가 흩어져 있다

분포 확인, 변환, ANOVA, LDA, 상관 +
FDR, LASSO, 교차검증을 각기 다른
도구로 돌리고 다시 모읍니다

3

성능이 부풀려지기 쉽다

같은 제품의 다른 시점이 학습과 검증에
함께 들어가면 예측 성능이 실제보다
좋게 나옵니다
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질문을 단계로

큰 질문 하나를 다섯 개의 작은 질문으로 나눠 차례로 답합니다

① 데이터는 분석할 준비가 됐나 불러오기 · 분포

② 어떤 변수를 어떻게 다듬어야 하나 전처리

③ 숙성 단계에 따라 무엇이 달라지나 차이검정

④ 맛과 함께 움직이는 성분은 무엇인가 마커

⑤ 성분만으로 맛을 얼마나 맞히나 예측
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화면 구성

한 화면에서 단계 · AI직원 · 그림과 표를 함께 봅니다

왼쪽

메뉴 · 단계 버튼 · 변수 목록

가운데

AI직원 — 진행과 질문

오른쪽

그림 · 표 · 결과

시작

예시 데이터로 바로 시작
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여섯 단계

단계 버튼을 차례로 누르면 결과가 다음 단계로 이어집니다

1

불러오기
머리글 · 그룹 ·
시료명 인식

2

분포
히스토그램 ·
품질 신호

3

전처리
제외 · LOD · log ·
z-score

4

차이검정
ANOVA · Tukey
· LDA

5

마커
상관 + FDR ·
LASSO

6

예측
회귀식 · 교차검증

전처리 규칙을 고치면 뒤 단계 결과를 지우고 새 규칙으로 다시 계산합니다
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새 작업

작업 이름을 정하고, 연구실 엑셀을 그대로 올립니다

파일

.xlsx · .csv · 최대 20MB

작업

표 파일 하나 = 작업 하나

예시

김치 관능 · 대사체 데이터

저장

작업 목록에 자동 저장
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STEP 1 — 불러오기

같은 제품을 단계마다 잰 반복측정 구조를 스스로 찾습니다

시료

96개

변수

60개 · 5블록

반복측정

32제품 × 3단계

중복 의심

단위만 다른 5쌍
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STEP 2 — 분포

60개 변수의 분포와 품질 신호를 한 번에 훑습니다

치우침

26개

0 값 다수

4개

극단값

20개

중복 의심

10열
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STEP 2 — 변수 상세

변수 하나를 히스토그램 · 상자그림 · Q-Q로 나란히 봅니다

예

Lactic acid

단계 분리

η² 0.81

그림

밀도 · 상자 · Q-Q · 누적

전환

원값 ↔ log₁₀ · 단계별 ↔ 전체
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STEP 3 — 전처리

분포 신호에서 규칙을 제안하고, 사람이 변수마다 고칩니다

설명변수

45개 남김

log₁₀ 변환

22개

LOD 대체

9개

제외

8개 · 중복 · 상수
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STEP 4 — 차이검정

숙성 단계에 따라 무엇이 달라지는지, 성분만으로 단계를 가를 수 있는지

단계 차이 유의

35 / 52 변수

관능 중 유의

5 / 7

LDA 단계 판별

96% · 제품 하나씩 빼고

가르는 성분

pH · 산도 · Lactic acid
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STEP 5 — 마커

맛마다 함께 움직이는 성분을 찾고, 겹치지 않는 핵심만 고릅니다

신맛 유의 상관

29 / 45

LASSO 선택

8개

상관 1위

산도 r 0.93

겹침

pH와 산도는 정보가 겹침
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STEP 6 — 예측

같은 제품은 같은 접기에 묶어, 맛별 예측 성능을 정직하게 잽니다

신맛

R² 0.92 · 상대적으로 안정

매운맛 · 짠맛

R² 0.60 · 0.55

감칠맛

R² 0.32 · 보통

단맛 · 쓴맛 · 기호도

불안정
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언제든 — AI직원

말로 물으면, 지금 계산된 값만 인용해 설명합니다

질문

단맛과 기호도는 왜 예측이 잘 안 돼?

근거

교차검증 R² 0.14 · −0.19

원칙

새 수치를 만들지 않음

이동

변수 · 맛 이름으로 화면 이동
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작업 목록

다시 열면 보던 단계와 규칙 그대로 돌아옵니다

저장

표 · 규칙 수정 · 선택한 맛 · 단계

한눈에

진행 6/6 · 신맛 R² 0.92

관리

열기 · 이름 바꾸기 · 삭제

재현

같은 표면 같은 결과
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설정

분석 기준은 설정에서 바꾸고, 저장하면 지금 작업을 다시 계산합니다

분포

치우침 1 · 0 다수 20%

차이검정

유의수준 0.05

마커

λ 5접기 × 5회 · 1-SE

예측

5접기 × 50회 · 최대 6변수
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믿을 수 있게 만든 원칙

부풀려진 성능을 가장 경계했습니다

◎

원본은 바꾸지 않는다
변환은 계산용 사본에만

!

틀릴 수 있는 곳은 드러낸다
머리글 추정 · 0 값 · 중복

⊘

누수를 막는다
같은 제품은 같은 접기

=

같은 표면 같은 결과
난수 씨앗 고정

AI

AI는 수치를 만들지 않는다
계산 요약만 인용

≠

상관 · 예측 · 인과 구분
마커는 후보일 뿐
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예시 데이터와 계산

통계는 브라우저 안에서 계산하고, AI직원은 그 결과를 설명만 합니다

96개

시료

60개

변수 · 5블록

32제품

교차검증 묶음

250회

맛마다 검증 적합

모든 통계 계산은 AI 없이 동작합니다 — AI직원은 계산된 결과를 읽고 설명하는 역할입니다
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지금 상태

화면만 만든 목업이 아니라, 실제로 계산하는 시제품입니다

1

어떤 표든 다시 계산

같은 형식의 다른 엑셀을 올리면 머리글
해석부터 예측까지 새로 계산

2

작업 저장과 복원

작업을 서버에 저장하고, 다시 열면 보던
단계와 규칙으로 돌아옴

3

AI직원 연결

계산 결과를 근거로 질문에 답하고,
단계가 끝날 때마다 요약을 보고
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아직 채워야 할 것

보고 · 출판에 쓰기 전에 채워야 할 것이 있습니다

독립 검증 별도 시료 없음 반복측정 검정 일원 ANOVA 사진 데이터 자리만

미생물 데이터 자리만 보고서 내보내기 아직 없음 큰 데이터 브라우저 계산

접근 · 보안 로그인 없음 전문가 검증 미실시 플랫폼 연결 단독 앱
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다음 단계 제안

검증부터, 세 단계로 넓혀 가겠습니다

1

1단계 · 검증 보강

새 시료에 회귀식을 그대로 적용하는
독립 검증 화면, 제품을 임의효과로
둔 혼합모형

2

2단계 · 보고서

논문 · 보고서용 표와 그림 묶음 내보내기,
분석 조건 기록

3

3단계 · 다중모달

사진 · 미생물 데이터를 더해 성능이
실제로 오르는지 확인
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데이터 예측 분석
데모 소개 문서 소개 영상

결과는 탐색을 돕는 참고 자료입니다 — 마커와 예측식은 원인을
증명하지 않으며, 보고 전에는 원자료 대조와 전문가 검토가 필요합니다
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